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Exercice 1
On considére la fonction f d’une variable réelle définie-sur son ensemble de définition par :
LH six % 2
3(z —2)
fz) =
1 .
0 siz=2
a) Quel est 'ensemble de définition de f 7
b) Calculer lim LH
z=+oo  3(z — 2)
Vve+2-2

c) Calculer il_)n% et en déduire que f est continue en 2.

3z —2)
d) Montrer que f est dérivable en 2 en utilisant la définition. Que vaut donc f(2) ?

Exercice 2
On considére la fonction f définie par f(z) =3ln(z +1) — 2, sur | — 1, +o0[.
a) Etudier le probléme suivant:

Mazimiser f(z) sur | — 1, +o0|

On note a 'unique solution de ce probléme.
b) Montrer que f est strictement décroissante sur o, +00].
¢) Calculer mll;l’_il:lm(?) In(z +1) — z).

d) Montrer que 'équation f(z) = 0 admet une unique solution sur [, +o0l.
e) Existe-t-il une autre racine de f(z) =0sur] — 1, +oo[?

Exercice 3
a) Etudier les extrema de la fonction suivante :

flz) =2® — 152 + 57:'3:

b) Montrer que la fonction suivante
fl@)=z*-2* +2%+1

est convexe et la minimiser sur R.



Exercice 4
Soit (uy), la suite de nombres réels définie par

Bup, + ul
Un41 = =g U0 €]0, 3]

a) Montrer que : ¥n € IN, u, >0

b) Montrer que : Vn € IN, u, <3

c¢) Montrer que la suite est monotone.
d) En déduire qu’elle est convergente.
e} Déterminer sa limite.

Exercice 5
Calculer les intégrales définies suivantes:

Lhe [aetds, L=[ —%_4d
l_fowe © 2_f0 R




